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摘要 : 对 任意 正 整 数 ” 及 给 定 的 正 整数 请 1， 利 用 高 斯 取 整 丁 数 的 性 质 及 初等 方法 研究 Smarandache 和 画 数 48 (nm 
避 的 算术 性 质 以 及 一 类 包含 48(Cm 亡 的 Dirichlet 级 数 的 计算 问题 . 并 对 某 些 特殊 的 正 整数 上 之 1: 给 出 了 该 级 数 的 


个 具体 的 计算 公式 . 
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1 5 引言 及 结论 
对 任意 正 整 数 闷 及 给 定 的 正 整 数 上 二 1，M. Bencze 便 定 义 了 Smarandache 和 画 数 4 (大 ) 如 下 : 
4 (1， 大 ) 一 [7 一 天 | 


呈 石 狼 m 
到 市 和 5 


例如 


48 (9 2) 一 9 十 |9% 一 2 H 贱 19% 一 4 H19 一 6 贱 |9 一 8 由 19 一 10 H 
19 一 12 由 9 一 14 片 19 一 16 片 |9 一 18 | 
48(9, 4) 一 9 十 |9 一 4 上 贱 |9% 一 8 片 19 一 12 由 19 一 16 [ 广 25 
48(15 =11 二 1 一 5 二 11 一 10 HH 一 1 HI11I 一 20 片 31 
48 (13,， 6) 一 13 十 |13 一 6 片 113 一 12 贞 113 一 18 片 |13 一 24 片 37 
同时 M. Bencze 还 建议 人 们 研究 函数 48 0 大 ) 的 各 种 算术 性 质 . 这 个 画 数 是 有 意义 的 ， 至 少 可 以 反映 出 正 
整数 闷 在 大 的 倍数 数列 中 的 绝对 分 布 性 质 . 有 关 Smarandache 本 数 的 内 容 也 可 参阅 文献 [ ]] . 

本 文 的 主要 目的 是 利用 初等 方法 以 及 取 整 画 数 的 性 质 研究 画 数 48 (xz， 训 的 算术 性 质 以 及 一 类 包含 
48(Cn 有 的 Dirichlet 级 数 的 计算 问题 . 并 对 某 些 特殊 的 正 整 数 上 1,， 给 出 该 级 数 的 一 个 具体 的 计算 公式 . 
具体 地 说 也 束 是 证 明 下 面 几 个 结论 : 

命题 1 对 任意 复数 。 若 Re (9s) 二 3， 则 有 恒等式 

光 人 256 一 2) 十 十 5 一 1 


| 


其 中 5(s) 为 Riemann 上 函数 
命题 2 对 任意 复数 。 若 Re Cs) 二 $5, 则 有 恒等式 
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SLS COP，8) 1 证 有 村 和 _ 工 
3 三 一 SG 4) 上 + 刘 5e 2 汪 党 [ 5Cy) 


特别 当 * 一 6 时 ， 注 意 到 《CO) 一 五 ，5(4) 一 于 5(6) 一 瑟 -， 我 们 有 恒等式 


泪 
本 
CN 
绩 


9 
y， 4307, 8) 到 十 49r | Te 
2 三 48 ”5760 ”43008 


命题 3 ”对 任意 复数 % 若 Re(s) 过 $S， 则 有 恒等式 
yy， 全 人 和 [ 守 过 ke 让 让 5 


二 半 


特别 当 s= 6 时 ,我 们 有 后 竺 式 


归 48 (OP，4) 宛 | 17z | 区 
所 大 24 2880 3840 


命题 4 对 任意 复数 %， 若 Re(s) > S， 则 有 恒等式 

wdSC12 6) 2 | 二 2|， 工 

2 让 一 55G 4) E 坟 5(G 一 2) 十 引 5(Cs) 
特别 当 = 6 时， 我 们 有 恒等式 


y， 49(C12，6) 了 ，83r4 ， 1456r 
2 用 9 “10935 “2066751 


命题 $S 设 z 为 大 于 2 的 素数 ， 则 对 任意 复数 且 ReCs)> p， 我 们 有 恒等式 
2 4 妇 -> D) 


[ 一 7 3 5 一 27 二 2 下 
忆 


工 

忆 

[- 引 | 一 届 | 5(Gs 一 pp 十 1) 十 一 站 一 浊 5e 
2 ”命题 的 证 明 


这 节 我 们 利用 初等 方法 以 及 高 斯 取 整 西数 的 性 质 直接 给 出 命题 的 证 明 . 
首先 我 们 用 高 斯 取 整 丁 数 将 丁 数 48 (0xw， 避 进行 简化 ,表示 成 更 简单 的 形式 . 注意 到 jn 一 大 锋 2 当 且 


仅 当 一 mso 五 去 n 或 者 0< ;二 | 和 da 为 高 斯 取 整 画 数 ， 即 [ xd] 表示 不 大 于 * 的 最 大 整数 ). 于 是 画 
数 49 (和 大 ) 可 表示 为 ， 


| 这 
4 (1，8[) 一 全 17 一 藉 之 7 一 态 丘 
1 一 0， 1, 2，… 
昌 [ 
1 7 一 态 片 > ， 17 一 太 |= 
计 0 [ 虽 二 


[ 习 + 轩 必 -[ 司 ; 


开 
其 中 {*) 寺 关 一 [zx 表示 ,zx 的 分 数 部 分 0 过 (xz 
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如 果 1 盖 27， 则 站 站 所 以 当 大 > 22 时 ， 由 (4L) 式 有 恒等式 


2 


48(0o K) 一 全 十 7 Fx 干 喷 
”7 大 太 


到 
克 太 
xd 于- 让 公 二 | 庆 ] = wassao<{ 导 = 生 : 1， 根 据 (1) 式 我 们 立刻 推出 当 << 2 时 有 
估计 式 


沁 史 


272 


瑚 一 用 


这 


0 过 49 (m 旭 委 大 十 (2) 


由 (2) 式 不 难 推出 当 Re (> 3 时 ，Diaidhlet 级 数 所 (9) 一 六 4 人 es 已 绝 对 收敛 特别 对 大 一 2， 注 意 到 


1 三 


当 ? mn 时 有 4S on 2) 一 要 十 当 半 为 奇数 时 有 


区 
4 2) 一 0 


5(Cs) 一 阿 上 二 一 
IE1 1 
1 六 1 
当 (2107 2 @C1 一 1)* 
工 S 1 
2 二 2 (21 一 1 
或 者 
到 人 
多 -| 5G) 
所 以 我 们 有 恒等式 | 
加 他 2) Ad4Cm 2) 4 如 Cn 一 2) 
人 上 人 
2 局 2 
7D) 人 (27 一 1) F2 1 二 1 
》， 2 太 之 双 =- 
1 二 1 (272 六 1 三 1 (27 罗 1 
习 宛 + 一 一 一 25G6 一 2 十 十 5G 一 1 
1 三 7 (272 入 2 


其 中 5) 为 Riemann 5 画 数 . 二 全 生生 命题 1. 
现在 我 们 证 明 命 题 3 区 似 地 可 以 推出 合 题 2). 当 Re(Cs) 二 3 时 ， 由 (1) 式 我 们 有 
43wr 9 4) 


工 TS 
| Ca 一 DA Co 一 TD 
安 一 | 


1 三 ] 271 一 1) 
| Ca 一 DA | Co 一 TD 
2 2 加 
22 271 一] 六 革 
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二 5 5 十 工 
本 Rn 闷 二 = 
| 工 1 一 工 
人 Cs 一 4) [二 汉 5G 划 5e 

于 是 完成 了 命题 3 的 证 明 . 


当 上 一 6 时 , 注意 到 当 3 不 整除 上 时 有 z 二 1 (mod3)， Pi 中 = . 当 3 整除 时 村 


G1) 式 ， 我 们 有 


LSCP 6) 


0. 由 


1 一 1 7 
(27P 2712 有 2 有 27 2 2712 
5 6 FF27 一 2717 3 3 | 3 3 3 | 
< 生 { 7 
之 | 3 >- 
0 二 
Ga 一 TD | Gan 一] 
3 3 
62 31 一 二 
2Gz 一 1 2 是 24345 
3 匡 
3 宛 1 Gr 一 亲 局 
Ga 一 2 Ge 二 
3 
62 31 一 2 六 时 
2G3z 一 2 En 
3 
3 之; Gmn 一 2 
二 
了 56 一 有 十 25G 一 2) 疆 六 酒 之 / 局 - 


区 人 
?也 10” 天 21 


也 二 全 主 之 4 


3 
于 是 证 明了 命题 4. 
为 证 明 命题 5 我们 注意 到 对 任意 素 


] 所 
7 


| 5G 一 2) 十 引 - 汉 Cs) 


数 疡 辫 3 以 及 正 整数 上 且 (，P) = 1 ， 由 著名 的 Euler (或 Fermat ) 


多 汪 
定理 知 尼 ”=1 (mod 于 是 有 -3 . 从 而 由 公式 (1) 得 
卫 人 人 
0 
队 下 。 忆 忆 2 | (3 ) 
1 一 1 
LN 1 ， 证 本 | 
万 之 2 | 习 | 万 疡 / 于 
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二 [= 习 5C)， 由 G ) 式 我 们 立刻 推出 恒等式 


(nz，P) 一 1 


3 DP) 


开间 


儿 - 5 一 2p7 十 2) 寺 [ 引 | 一 翅 5G 一 pP 十 1) 中 5 (Cs) 
忆 忆 忆 必 忆 


于 是 完成 了 所 有 命题 的 证 明 . 
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One 下 ind Dirichlet Series Involving the 
Smarandache Summands Function 


CHEN Jao 
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Abstract For any positive integerz and any fixed integerK 之 1，M. Bencze defined the Smarandache Sum- 
mands functions 49 (1， 丰 .Then he asked us to study the arithm etical properties of this function. The 
main purpose of this paper is using the properties of the Causs function and theelementary method to stud- 
y the calculating problem of one kind Dirichlet series involving the function 49 (1z，K)，and gives some ex- 
actly calculating formulas for some special positive integer 太 . 


Key words: Smarandache summands function; Dirichlet series; elementary method; calculating formula 
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